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摘 要 : 我 们 使 用 模型 SBPL ( 平滑 拐 折 景 率 ) 、BPL ( 两 段 惊 率直 接连 接 的 折线 ) 和 
Band 去 拟 合 8 个 Fermi RSF 165 个 最 佳 模型 拟 合 谱 。 然 后 根据 这 165 个 谱 的 能 流 Fluence 
得 出 三 个 模型 拟 合 数据 的 范围 和 一 些 结论 。 得 到 ВРІ 能 很 好 地 拟 合 较 暗 的 暴 
( Fluence<5x10°erg/em? ) ， 而 较 亮 的 暴 用 Вапа ( 5x102ere/cm2<Fluence<20x10erg/cm2 ) 
和 SBPL ( 20x10°erg/em? <Fluence<38x10°erg/em? ) 可 以 得 到 更 好 地 拟 合 。 样 本 中 接近 一 
半 的 谱 被 BPL 拟 合 的 好 ， 表 明 有 些 较 暗 的 暴 的 谱 形 接近 折线 形状 ， 即 谱 拐 折 比 较 尖 锐 。 虽 
然 多 数 光谱 中 最 佳 拟 合 模型 是 BPL , 但 Band 和 SBPL 也 得 到 可 接受 的 拟 合 ,并 且 高 能 光子 
少 以 至 于 现 有 的 数据 不 能 很 好 地 排除 一 些 能 谱 模 型 。 另 外 目前 的 拟 合 可 能 受到 仪器 响应 矩阵 
的 影响 ,不 能 很 好 地 确定 真实 的 物理 模型 , 即 伽 玛 暴 谱 看 似 能 被 模型 解释 , 但 可 能 不 是 真实 
的 。 
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ОПЕЕ Ее ЛЕЕ EE ВОЛО ET BLN A OLR , 它 具 有 高 光度 ， 

高 能 量 和 持续 时 间 短 等 特点 。 伽 玛 暴 的 产生 、 光 谱 的 形成 及 形状 仍然 不 清楚 ， 也 就 是 目前 的 
研究 热点 之 一 一 辐射 机 制 。 前 认为 伽 玛 暴 谱 由 热 加 射 成 分 和 韭 热量 射 成 分 分 组 成 , 热 辐射 来 
自 于 火球 光 球 层 ， 能 够 被 火球 模型 所 预测 ， 在 一 些 伽 玛 暴 中 能 够 发 现 热 成 分 的 存在 。 观 
测 的 非 热 辐射 谱 是 简单 的 抛 折 窜 率 谱 , 最 可 能 产生 非 热 谱 的 机 制 是 同步 辐射 和 逆 康 普 顿 散射 ， 
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目前 的 多 波段 观测 不 支持 逆 康 善 顿 散射 机 制 喇 。 所 以 在 产生 伽 玛 暴 的 机 制 中 同步 辐射 是 一 个 
较 好 的 候选 者 并 且 它 可 以 在 标准 火球 模型 中 产生 。 在 标准 火球 模型 中 , 伽 玛 暴 中 心 引 擎 发 射 
许多 以 相对 论 速 度 运动 的 壳 层 ， 当 速度 较 快 的 壳 层 追赶 上 速度 较 慢 的 壳 层 时 , RERE 
形成 激 波 并 且 激 波 中 的 电子 被 加 速 后 在 辐射 区 磁场 中 高 速 旋转 , 然后 高 能 伽 玛 光子 通过 同步 
辐射 机 制 发 射出 来 “”〈 内 激 波 模型 ) ; 如果 火球 壳 层 磁化 率 ac >1， 壳 层 碰撞 会 使 辐射 源 周 
围 磁场 磁 感 线 发 生 重 联 ， 电 子 将 会 在 新 的 磁场 中 被 加 速 〈 磁 重 联 模型 “") 。 内 激 波 和 磁 重 
联 模 型 是 伽 玛 暴 瞬时 辐射 的 两 种 主流 模型 。 


在 观测 上 , 对 于 大 部 分 亮 暴 , 一 个 经 验 的 双 窜 率 光 滑 连接 函数 能 够 拟 合 的 很 好 , BH Band 
函数 由， 两 段 窜 率 分 别 由 低能 量 和 高 能 量 光子 指数 a 和 B 描 述 。 对 于 一 些 暗 暴 ， 单 容 率 高 能 截 
断 的 康 普 顿 模型 (COMP) 拟 合 的 好 ， 当 Band 函数 的 高 能 指数 趋 近 无 穷 时 ， 即 B — оо, Band 
函数 转变 为 COMP 函数 。 另 外, 对 于 一 些 亮 暴 , 平滑 拐 折 窜 率 函数 (SBPL) 拟 合 的 较 好 六 ， 
SBPL 模型 除了 高 低能 谱 指数 和 B 外 , 它 还 引入 了 一 个 描述 光谱 拐 折 锐 度 的 量 A ,并 且 SBPL 
谱 的 谱 拐 折 随 A 的 增 大 而 变 得 越 来 越 平滑 "nu, 对 于 Fermi/GBM 数据 A 的 值 固 定 在 0.3。 但 是 ， 
最 近 Yu Hoi-Fung 使 用 上 述 三 个 模型 去 拟 合 81 个 亮 暴 的 时 间 分 辨 数据 得 到 大 部 分 能 谱 的 最 
佳 拟 合 模型 是 高 能 截断 的 COMP"! УК, Magnus Axelsson 和 Yu Hoi-Fung 利用 谱 宽 度 W 
和 谱 锐 度 角 度 6 来 测试 同步 模型 解释 伽 玛 暴 谱 的 能 力 , 他 们 发 现 伽 玛 暴 谱 比 同 步 辆 射 谱 更 罕 ， 
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aq MERRER, аа З SR TAT ИЖ. CST RAIE ЗАЗА FEAR 
N 一 步 研究 ,尤其 是 能 谱 峰 和 扣 折 附近 的 谱 形状 .因此 我 们 在 本 文中 使 用 扣 折 察 率 模型 SBPL、 
© 折线 宕 率 模型 BPL 和 Band 函数 去 拟 合 8 个 Fermi 亮 暴 的 时 间 分 辨 谱 数据 。 然后 根据 模型 拟 
合 优 度 在 所 有 的 能 谱 中 找 出 最 佳 拟 合 谱 ， 最 后 得 到 每 个 能 谱 的 时 间 积 分 能 流 Fluence。 目 的 
© 是 从 能 流 Fluence 的 角度 得 到 三 个 模型 的 最 佳 拟 合 范围 以 及 探索 伽 玛 暴 能 谱 峰 或 谱 拐 折 附 近 
с 的 谱 形状 。 
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1 样本 选取 和 分 析 方 法 


Fermi GBM 由 12 个 Nal (8keV~900keV) 探测 器 和 2 个 BGO (200keV~40MeV) Ж 
= 测 器 组 成 ， 它 覆盖 的 能 量 范围 为 8keV 一 40MeV03。 在 执行 光谱 分 析 时 ， 每 个 暴 一 般 选 择 3 


= 个 探测 器 ， 首 先 确定 2 个 最 亮 的 Nal 探测 器 ， 另 外 1 个 BGO 也 随 之 确定 。GBM 观测 数据 
保存 为 三 种 文件 类 型 : CTIME 文件 、 CSPEC 文件 和 TTE 文件 , 相 比 于 前 两 种 文件 类 型 , ТТЕ 
文件 有 最 小 的 时 间 分 辨 率 (2hs) ， 因 此 在 本 文中 使 用 TTE 数据 进行 时 间 分 辨 谱 分 析 。 我 们 


根据 两 个 标准 〈 伽 玛 暴 在 整个 瞬时 辐射 过 程 能 量 流量 Fu>4x105erg stom? Bk GF fi Жї 


F,>20ph s'em? PD 选择 几 个 最 亮 的 长 暴 如 表 1 所 示 ， 并 且 使 用 一 个 新 的 光谱 拟 合 包 来 完成 
光谱 分 析 ， 该 包 是 基于 Markov Chain Monte Carlo MCMO) 方 法 ， 并 且 已 经 有 人 对 这 个 包 进 
行 了 详细 描述 (39。 下 面 是 几 个 拟 合 模 型 的 定义 。 

经 验 的 Band 函数 定义 为 外 
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ЕНЕ, = 28р. A 为 能 量 在 100keV 时 的 归 一 化 常数 , 单位 为 ph slem? keV; a 和 B 分 


CQ 十 2 
别 为 低能 段 和 高 能 段 寡 律 谱 指数 ; E. 和 E 分 别 为 临界 能 量 和 v 忆 能 谱 峰值 能 量 , 单位 都 为 keV。 
拐 折 寡 率 SBPL 模型 定义 为 上 1: 


fon E)= со" Em | о) 
RRK ВРІ, 模型 定义 为 : 
СЁ уна :E< Ep 
лы Шш (3) 
G :Е> Ep 


在 等 式 (2) 和 (3) 中 ，No 为 能 量 在 100keV 时 的 归 一 化 常数 ， 单 位 为 ph s!om2keV7; 


Eu 为 v 及 能 谱 拐 折 处 能 量 ， 单 位 为 keV; xc 和 B 分 别 为 低能 段 和 高 能 段 早 律 谱 谱 指数 ，w 是 描 
述 光 谱 拐 折 锐 度 的 拐 折 尺 度 。BPL 是 两 段 湖 率直 接连 接 的 折线 模型 。 


表 1 伽 玛 射线 暴 参 数 及 使 用 的 探测 器 编号 


Tab.1 Gamma-ray burst parameters and detector numbers used 


GRBs Too/s detector F./(erg/s/em*) F,(64\256\1024)/(ph/em”/s) 

140329 21.248 n8 nb bl 6.70Е-05+3.32Е-08 128.261+3.9240 116.233+1.9083 104.63+0.9108 
101123 103.938 п9 na bl 1.17Е-04+5.29Е-08 50.4388-2.1025 45.5368+1.0179 39.4933+0.4845 
100826 84.993 n7 ng bl 1.64E-04+9.71E-08 37.3346+1.7127 33.1921+0.8096 29.5819+0.3972 
130427 138.242 n9 na bl 2.46E-03+1 .24E-06 1259.22+10.5135 1210.15+4.8497 1051.86+2.2150 
170114 12.032 nl п2 60 1.82Е-05+6.18Е-08 32.2350+1.9843 29.7231+0.9272 26.6774+0.4500 
171010 107.266 n8 nb bl 6.33Е-04+9.85Е-08 137.251+4.4113 133.092+2.1779 120.14+1.0478 
150627 64.577 n3 n4 60 1.80E-04+3.83E-07 78.4556+2.5316 75.7634+1.2617 65.2531+0.5985 
180720 48.897 n6n7 bl 2.99E-04+9.03E-08 170.578+2.6555 158.29+1.2936 124.548+0.5908 


2 分 析 结 果 


我 们 使 用 Вапа. SBPL 和 BPL 模型 分 别 拟 合 8 个 暴 的 时 间 分 辩 谱 ， 其 中 两 个 暴 的 部 分 

拟 合 结果 如 表 4， 并 且 列 标题 如 下 : (1) 伽 玛 暴 名 字 ; (2) 光谱 分 析 的 开始 和 结束 时 间 ; 
(3) 拟 合 模型 ，(4) ~ (8) 模型 拟 合 参数 ， 09) x2/Dof; (10) BIC (Bayesian Information 
Criteria, 定义 为 BIC=y?+n_params xIn(n_datapoints), n_params 是 拟 合 模型 参数 , n_datapoints 
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是 数据 点 个 数 ， 贝 叶 斯 公式 对 发 生 概 率 进 行 修 正 ， 再 利用 期 望 值 和 修正 概率 做 出 最 优 决 策 ， 
对 同一 组 数据 拟 合 中 ，BIC 越 小 的 模型 优 度 越 好 ); (11) 能 流 Fluence (1~10* keV) , = 
个 模型 拟 合 8 个 暴 的 165 个 时 间 分 辨 谱 ， 总 的 得 到 495 个 拟 合 能 谱 。 在 能 流 Fluence 比较 小 
的 伽 玛 暴 中 ， 如 GRB100826， 从 三 个 模型 的 BIC 值 可 以 粗略 地 得 到 折线 BPL 模型 比 SBPL 
和 Band 得 到 更 好 的 拟 合 ， 而 在 能 量 Fluence 比较 大 的 GRB130427 中 Band 和 SBPL 的 拟 合 
优 于 BPL。 下 面 我 们 从 每 个 时 间 分 状 谱 拟 合 中 得 到 比较 精确 的 模型 拟 合 数据 的 范围 和 一 些 
结论 。 


由 图 1 和 表 2 所 示 ，BPL、Band 和 SBPL 拟 合 的 伽 玛 暴 的 Fluence 分 布 的 中 间 值 分 别 为 


2.24x10>erg/cm2、2.61x105erg/cm2 和 9.28x10 “erg/cm?。 然 而 在 Fluence<5x10 “erg/cm? 范 围 


内 BPL 拟 合 的 最 好 ， 在 5x10 erg/cm2<Fluence<20x10”erg/cm2 Band 拟 合 的 最 好 ， 在 


20x10 erg/cm2< Fluence <38x105erg/cm2 SBPL 拟 合 的 最 好 。SBPL 函数 可 以 很 好 地 拟 合 


Fluence 范围 广 且 值 比较 大 的 数据 ， 主 要 因为 该 模型 引入 了 一 个 描述 能 谱 拐 折 的 量 w， 表 示 
该 模型 在 能 谱 峰 附近 曲率 比较 灵活 , 它 对 谱 拐 折 比 较 尖 锐 或 光滑 的 能 谱 都 能 较 好 地 拟 合 , 但 
在 Fluence 较 小 的 数据 中 BPL 模型 的 拟 合 优 于 SBPL (图 3) 。 因 此 ， 可 以 得 到 Fluence 较 
小 的 数据 能 用 BPL 模型 很 好 地 拟 合 ，Fluence 较 大 的 数据 能 用 SBPL 和 Band 很 好 地 拟 合 。 
此 外 , 表 3 显示 了 165 个 最 住 拟 合 谱 中 各 模型 拟 合 能 谱 的 数目 , 我们 可 以 看 到 样本 中 接近 一 
半 的 能 谱 被 折线 BPL 模型 很 好 地 拟 合 。 表 明 有 些 暴 的 谱 形状 接近 折线 ， 尤 其 是 较 暗 的 暴 ， 
即 这 些 伽 玛 暴 能 谱 的 谱 拐 折 比 较 尖 锐 。 

图 2 给 出 SBPL 拟 合 所 有 时 间 分 辩 谱 得 到 的 w 参数 分 布 , 可 以 看 出 w 呈 双 峰 分 布 (0~10 
和 10~50) 。 图 3 显示 两 个 峰 内 SBPL 和 BPL 拟 合 数据 得 到 的 BIC 值 的 分 布 。w 分 布 在 第 
一 个 峰 时 ，SBPL WARF BPL (图 3 中 左 图 ) ， 在 第 二 个 峰 时 SBPL 和 BPL 拟 合 结果 基本 
一 致 〈 图 3 中 右 图 ) ， 但 在 这 部 分 谱 中 最 佳 拟 合 模型 是 BPL。 这 表明 参数 w KB AKA 
折 越 尖锐 ， 如 GRB100826， 折 线 BPL 可 以 得 到 很 好 的 拟 合 ，w 越 小 光谱 拐 折 越 平滑 ， 如 


GRB130427, SBPL 拟 合 的 更 好 。 此 外 ， 在 Fluence<4x105erg/cm2 范 围 内 能 谱 的 最 佳 拟 合 模 


型 是 BPL， 但 Band 和 SBPL 也 有 相似 的 拟 合 优 度 〈 图 4 是 三 个 模型 在 这 个 Fluence 区 域内 
拟 合 数据 的 BIC 分 布 ) ， 表 明 现 有 的 数据 不 能 很 好 地 剔除 一 些 光 子 模型 。 另 外 在 图 5 中 可 
以 看 出 高 能 端 光 子 数 特 别 少 , 高 能 索 率 指数 得 不 到 很 好 地 限制 ,在 表 4 中 B 的 误差 也 比较 大 ， 
因此 我 们 的 拟 合 结果 受 高 能 部 分 有 限 光子 数 的 影响 ,所 以 在 进行 光谱 分 析 时 需要 更 高 质量 和 
更 多 数量 的 高 能 光子 ， 也 就 是 仪器 需要 更 高 的 时 间 和 能 量 分 辨 紊 去 探测 到 更 多 的 光子 。 
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图 1 所 有 时 间 分 辨 谱 能 量 fluence (1 一 104 keV) 的 分 布 ， 最 佳 拟 合 模型 由 不 同 的 颜色 表示 


Fig. 1 The distribution of Fluence (1~ 10* keV) for all time-resolved spectra, the best-fit model is represented by different colors 


表 2 样本 中 最 佳 拟 合 模型 的 Fluence 中 间 值 


Tab. 2 Fluence median of the best-fit model in the sample 


Fluence (егв/ст2)х10° 


Best-model Band SBPL BPL 


Median 2.61 9.28 2.24 


R3 样本 中 模型 的 最 佳 拟 合 光谱 数目 
Tab. 3 The number of best-fitting spectra of the model in the sample 


Best-model Band BPL SBPL All spectra 
Sample size 65 78 22 165 
70 r 
All spectra 
60 
50 F 1 
5 40 
2 
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tor 1 
0 А 
0 10 20 30 40 50 60 
w 


图 2 SBPL 模型 参数 w 的 分 布 


Fig. 2 Distribution of parameter w of SBPL model 
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SBPL 


图 :参数 w 在 0~10 之 间 SBPL 和 BPL 模型 的 BIC 分 布 ; 右 图 :参数 w 在 10~50 之 间 SBPL 和 BPL 模型 的 BIC 分 布 


Fig. 3 Left: BIC distribution of SBPL and BPL models with parameter w between 0~10; Right: BIC distribution of SBPL and BPL 


models with parameter w between 10~50 


图 4 Fluence 在 0~4x105erg/cm2 之 间 三 个 模型 拟 合 数据 的 BIC 的 分 布 ， 模 型 
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Fig. 4 Fluence is between 0~4x105erg/cm2, the BIC distribution of the three models fits the data, models are represented by different 


photon cm s ! keV! 
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图 5 显示 三 个 模型 分 别 拟 合 GRB100826 (21.25:22.00s) 一 个 时 间 段 的 光子 谱 ， 左 


图 为 Band， 中 图 为 SBPL， 右 图 为 BPL. 


Fig. 5 Three models are shown to fit GRB100826 (21.25: 22.00s) photon spectrum for a period of time, the left picture shows Band, the 


middle picture shows SBPL, and the right picture shows BPL. 
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表 4 模型 拟 合 伽 玛 暴 时 间 分 辨 谱 的 拟 合 结果 
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SBPL 0.280941 2.971005 398.9915) 0.3310! - 1019.6/358 1049.04 30.9045 
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10.96:11.74 Вапа 0.391001 -0.52 2753155 2.22 0.7800 792.4/348 815.88 12.0102 
SBPL 0.2801 2.421002 158.821378 0.5000! - 725.02/358 754.49 15.0102 
ВРІ, -0.001 Sos 0.821002 155.08) 33 24188 - 1494.2/359 1517.76 16.1403 
11.74:12.52 Band 025 -0.5600 103.6478 2.1900 1.051025 384.7/348 408.19 2.46003 
SBPL 0.370; 0.4907 52.9711 2.30500 - 455.31/358 484.78 3.0100? 
BPL -0.0100 0.98001 68.2020 2.141003 - 549.21/359 572.79 3.284013 
12.52:13.30 Band 0.084002 20:722002 236.201 2.14503 0.915005 527.7/348 551.13 5.49 Sor 
SBPL 0.0110! 2.331001 129.162 0.68020 - 531.51/358 560.98 6.76409 
фа BPL 20:17021 0.93001 115.781236 21007002 - 778.56/359 802.14 7.56022 
> 13.30:14.09 Band 0.211007 -0.55% 7 74.4550 -2.1600 0.661008 415.8/348 439.27 1.489) 
© SBPL AAT LY 1.361201 310.4338 3.6601? - 859.39/358 888.86 1.521008 
Oi BPL -0.0508 1.0700 53.1733 2.131002 - 489.71/359 513.29 1.96109 
O 14.09:14.87 Band -0.440% -1.1620 58.22125 -2050 0.341013 513.0/348 536.50 0.804007 
© SBPL -3.99 00r 3.2103 6751.19 еб 1.70020! - 729.06/358 758.53 їл 
= BPL 3.830 1.841001 3309.92121079! 20722 767.69/359 791.27 1.45101! 
© 
> 3 总 结 与 讨论 
ч 
> АГИ: AY SBPL. Pr Bere Bel BPL 和 Band 去 拟 合 8 个 Fermi 亮 暴 的 时 
< 间 分 辨 光谱 数据 ， 得 到 165 个 最 佳 模型 拟 合 谱 。 通 过 比较 几 个 模型 的 拟 合 结果 得 到 ВРІ. 模 
© 型 能 很 好 地 拟 合 较 暗 的 暴 ， 而 较 亮 的 暴 用 SBPL 和 Band 可 以 得 到 很 好 地 拟 合 。 在 我 们 的 样 
© 本 中 有 一 半 谱 ВРІ, 可 以 得 到 很 好 地 拟 合 ， 即 当 我 们 用 经 验 模 型 拟 合 谱 时 发 现 折线 模型 BPL 
T К Вапа 拟 合 的 还 好 ， 这 意味 着 有 些 暴 〈 特 别 是 相对 较 暗 的 暴 ) 的 谱 形 接近 折线 形状 ， 表 明 
© 观测 光谱 的 谱 拐 折 比 较 尖 锐 ， 以 至 于 同步 模型 难以 解释 伽 玛 暴 能 谱 由 起。 另外 ，SBPL 模型 


参数 w 的 值 越 大 (10~50)〉 ，SBPL 谱 的 谱 抛 折 越 尖锐 ， 此 时 SBPL 和 BPL 的 拟 合 结果 基本 
一 致 〈 如 GRB100826) ， 但 BPL 是 最 佳 拟 合 模型 。w 越 小 (0~10) ， 谱 拐 折 越 平滑 〈 如 


GRB130427) , SBPL 和 Band 的 拟 合 优 于 BPL。Fluence<4x10>erg/cm2 范 围 内 能 谱 最 佳 拟 合 
然 不 是 最 优 ， 但 也 得 到 可 接受 的 拟 合 结果 ， 


模型 是 BPL，Band 和 SBPL 拟 合 这 部 分 数据 虽 
说 明 现 有 的 数据 不 能 很 好 地 剔除 这 些 光 子 模 型 。 
比 外 ， 模 型 对 GRB130427A 的 部 分 拟 合 不 是 很 好 ，BIC 比较 大 ， 这 种 情况 表明 可 能 存 
在 较 强 的 谱 演 化 。 能 谱 拟 合 受 有 限 光子 数 和 拟 合 模型 
影响 高 能 光谱 形状 ; 模型 作为 数据 的 代理 会 导致 偏差 . 模型 间接 影响 光谱 的 
模型 都 是 数学 函数 ， 它 们 不 能 真实 反映 伽 玛 暴 的 物理 机 制 。 另 一 方面 ,我们 


不 到 准确 限制 ， 
TOR. JAB 


这 目 


的 拟 合 受到 仪器 响应 矩阵 的 限制 ,不 能 很 好 地 确定 伽 ] 
仪器 的 时 间 和 能 量 分 辨 率 有 所 提高 ， 观 测 到 更 多 更 高 精度 的 数据 ， 


仪器 响应 矩阵 
这 将 极 大 促进 伽 玛 暴 物 理 机 制 的 


ЖЭ 


T 


自身 的 影响 ,光子 数 少 使 高 能 谱 指数 得 


四 暴 真 实 的 物理 模型 。 如果 将 来 解决 了 
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Model limitation of break power-law fitting of the 


Fermi GRB time-resolved spectra 


Wang Daozhou, Peng Zhaoyang, Chang Xuezhao, Chen Jiaming, Wang Chen, Luo Shuangling 


(College of Physics and Electronic Information, Yunnan Normal University, Yunnan, Kunming 650500) 
Abstract: We use the models SBPL (smooth break power-law), BPL (power-law connecting 
broken line) and Band to fit 8 Fermi bright bursts to get 165 best model fitting spectra. Then based 


on the energy flux Fluence of these 165 spectra, the range of the three model fitting data and some 
conclusions are obtained. Obtaining BPL can fit darker bursts well ( Fluence<5x 10° erg/em” ) ， 


11 


while brighter bursts can get better fit with Band ( 5x 10 2erg/cm2<Fluence<20x 10 2erg/cm2 ) and 


SBPL ( 20х10 erg/cm?<Fluence<38x10erg/cm2 ) . Nearly half of the spectra in the sample is 


fitted well by BPL, indicating that the spectral shape of some dark bursts is close to the shape of 
the broken line, that is, the spectral break is sharper. Although the best fitting model in most 
spectra is BPL, Band and SBPL also get acceptable fits, and there are so few high-energy photons 
that the existing data cannot well exclude some energy spectrum models. In addition, the current 
fitting may be affected by the response matrix of the instrument, and it is not possible to determine 
the true physical model very well, that is, the GRB spectrum may be explained by the model, but 
it may not be true. 


Key words: Gamma-ray burst; Prompt emission; Spectral fitting; Data analysis 
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